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Examensbendmning
Teknologie magisterexamen med huvudomradet Produktutveckling, inriktning Material och
tillverkning

Degree of Master of Science (60 credits) with a major in Product development, specialisation in

Materials and Manufacturing

Programbeskrivning

Bakgrund

Vi dr i vart dagliga liv omgivna och beroende av olika typer av gjutna produkter och
komponenter, exempelvis i person- och lastbilar, vindkraftverk, hemelektronik, etc. Trenden ir
att anvindningen av gjutna komponenter 6kar. Drivkrafter for denna utveckling ir bl.a. tillgang
till nya material med unik prestanda, samt att metall 4r vildigt l4tt att smilta om och ateranvinda
i nya produkter utan nagon kvalitetsforsamring hos den nya produkten.

Ett exempel ir fordonsindustrin dir efterfragan okar pa allt littare, hoghallfasta och
multifunktionella detaljer, vilka bidrar till minskade CO2-utslipp och dirmed minskad
klimatpaverkan. Stora infrastruktursatsningar i jirnvig, vindkraft och mobiltelefoni bidrar ocksa
till en kraftigt ckad efterfragan pa gjutna komponenter.

Den svenska gjuteriindustrins absolut stérsta konkurrensmedel baseras pa forskjutning mot
tillverkning av allt mer kunskapsintensiva och hogteknologiska produkter, med hogt
foradlingsvirde och lag priskinslighet. Var formaga att stindigt utveckla innovativa produkter
och processer ir av avgorande betydelse f6r var formaga att behélla ett teknologiskt forsprang pa
en alltmer globaliserad och konkurrensutsatt gjutgodsmarknad. Detta kriver stora satsningar pa
kompetensutveckling av savil befintlig som ny personal, med stod fran ett "kundanpassat”
utbildningssystem.

Globaliseringen sitter nya spelregler dir férmagan till innovation och anpassning till nya
marknads- och produktvillkor samt en process- och produktionsteknik i absolut virldsklass
kommer att bli det avgérande vid valet av leverantorer pa framtidens gjutgodsmarknad. Svensk
gjuteriindustri har stora mojligheter att utveckla och befista sin virldsledande stillning, forutsatt
att tillgdngen pa strategiskt viktig kompetens tryggas. Detta giller framforallt den akademiska
nivan hos gjuterier, leverantérer samt hos gjutgodsképande foretag.
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Industrin behéver kompetens inom omradet pa ett globalt hallbart sitt och behover dirmed
kompetensutveckla sin nuvarande personal men samtidigt sikerstilla framtida rekryteringar.

For att kunna tillgodose industrin med ett verktyg for kompetensutveckling av befintlig personal
ir det nédvindigt att utbildningen bestar av flexibla lirformer. Det handlar om i vilken takt
programmet foljs, vilka delar som ir viktiga for individen samt mojligheten att kunna studera pa
distans.

Programmet har 4dven en viktig roll i att tillgodose forskarutbildningsprogram med framtida
forskarstuderande inom forskarutbildningsimnet Material och tillverkning eller motsvarande.
Forskningen syftar till att svensk industri ska behélla en framskjuten position nir det giller
kunskap och utveckling av gjutna produkter.

Syfte

Magisterprogrammet i Produktutveckling med inriktning Material och tillverkning syftar till att
utveckla de kunskaper, firdigheter och erfarenheter som krivs for att med fokus pa gjutna
komponenter och processer kunna bidra till att ge industrin en ckad konkurrenskraft genom
spetskompetens och innovation i ett globalt hallbart perspektiv. Vidare syftar programmet till att
utbilda specialister for industri och forskning samt erbjuda en attraktiv utbildning f6r studenter
och yrkesverksamma som i sin tur ger god kompetensbas for hallbar innovation.

Arbetsomriden efter examen

Utbildningen ger en plattform for att kunna arbeta inom utveckling och tillverkning samt med
slutanvindare av gjutna komponenter och processer. Det kan vara i olika roller pa gjuterier eller
nirliggande producerande foretag. Det kan dven handla om att utveckla gjutgods som
konstruktor eller ha hand om inkép av gjutna komponenter.

Utbildningen ger dven forutsittningar for att arbeta med forskning inom omraden kopplade till
gjutna komponenter, inom savil industrin som pa forskningsinstitut eller hogskola.
Programmet ger en grund f6r fortsatt forskarutbildning inom de forskningsmiljéer som ir
relevanta for amnesomrédet.

Programstddjande forskning

I nira samarbete med magisterprogrammet och dess innehall bedrivs forskning pa Tekniska
hogskolan i Jonkoping inom forskarutbildningsimnet Material och tillverkning. Dessutom
bedrivs utbildningen i nira samarbete med gjuteribranschens forskningsinstitut Swerea
SWECAST som deltar i undervisningen. Undervisningen sker inom ramen f6r Casting
Innovation Center (CIC) som ir en sammanslutning mellan Tekniska hogskolan i Jonkoping,
Svenska Gjuteriféreningen, Swerea SWECAST samt svensk gjuteriindustri.

Forskarutbildningsimnet Material och tillverkning

Forskningen inom Material och tillverkning ir tvirdisciplinir och kan omfatta omraden fran
produktutveckling, komponenters egenskaper, komponenters inre materialuppbyggnad och
egenskaper till produktion/ tillverkning. Forskningen har st6d i imnesomraden som
flodesdynamik, teknisk mekanik, hallfasthetslira, materialvetenskap och materialteknik,
materialfysik och kemi samt simulering och optimering. I produktframtagningskedjan finns
huvuddelen av forskningen mellan grinssnittet mot konstruktion och tillverkning/anvindning
med beaktande av sirskilt produktegenskaper. Verksamhetens mal 4r att genomfora
grundliggande forskning for att 16sa problem inom material och tillverkning av avancerade
gjutna komponenter, i nira samarbete med industrin och forskningsinstitut. De olika stegen i
produktframtagningsprocessen, fran design till materialval och tillverkningsmetod, har alla en
avgorande betydelse f6r komponentens slutliga egenskaper, detta giller speciellt vid gjutning av
metaller. Detta innebir att simulering och optimering idag 4r nédvindigt vid framtagningen av
komplexa komponenter av avancerade material.
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Mal

Efter genomganget program skall studenten uppfylla lirandemalen som anges i
hogskoleférordningen (1-9) gillande magisterexamen:

Gemensamma lirandemal

Kunskap och férstielse

1. visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet f6r utbildningen, inbegripet savil 6verblick
over omradet som fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet samt insikt i aktuellt
forsknings- och utvecklingsarbete, och

2. visa foérdjupad metodkunskap inom huvudomrédet for utbildningen.

Firdighet och férméga

3. visa férmaga att integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa
foreteelser, fragestillningar och situationer dven med begrinsad information,

4. visa formaga att sjilvstindigt identifiera och formulera fragestillningar samt att planera och
med adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar,

5. visa féormaga att muntligt och skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund f6r dessa i dialog med olika grupper, och

6. visa sddan firdighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att
arbeta i annan kvalificerad verksambhet.

Virderingsférmaga och férhéllningssitt

7. visa formaga att inom huvudomradet f6r utbildningen géra bedomningar med hinsyn till
relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska
aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

8. visa insikt om vetenskapens moijligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och
mainniskors ansvar f6r hur den anvinds och

9. visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

Programspecifika lirandemal

Efter genomganget program skall studenten 4dven uppfylla de programspecifika lirandemalen:
Kunskap och férstielse

10. ha kinnedom om generella egenskaper hos gjutna metaller och dess legeringar, samt kunna
gora en koppling till strukturen pa savil atomir som mikroskopisk niva.

11. visa kunskap om hur olika gjutprocesser inverkar pa materialets struktur och dirmed
produktens egenskaper samt hur dessa processer kan kontrolleras och styras.

Firdighet och férméga

12. visa férmaga att sjalvstindigt anvinda avancerade berikningsprogram, konstruktionsverktyg
och metoder for att modellera, analysera och optimera olika gjuteritekniska l6sningar avseende
funktion, prestanda, materialval, processtyrning och kostnad vid framtagning av gjutna
komponenter.

13. visa formaga att tillimpa en strukturerad och effektiv process for savil utveckling av nya
gjutna komponenter som vid problemlésning och gjutfelsanalys, samt att utnyttja moderna
datorbaserade metoder och analysverktyg for detta arbete.

Innehall

Programprinciper

Programmet innehaller kurser som ger férdjupade kunskaper inom produktutveckling med
inriktning material och tillverkning. Denna inriktning svarar mot den forskning som bedrivs
inom omradet pa Tekniska Hogskolan i Jonkdping.

Programmet bestar utav tre kursblock om 15 hp vardera samt ett examensarbete motsvarande 15
hp. Kursblocken bestar i sin tur utav ett antal kurser om 3 eller 6 hp.

Stora delar av programmet och dess kurser ges i flexibla former for att gora det moijligt att
studera pa distans. Allt material samlas pa en lirplattform som bland annat utgér basen for
genomforande, kommunikation, samt examination. Merparten av kurserna har 1-2 triaffar pa
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hogskolan for t.ex. laborationer och redovisningar. Samtliga kurser i programmet ges pa
engelska.

Programmets progression

Programmets kurser tillgodoser den nédvindiga kunskap och firdighet som behovs for att stirka
ett brett kunnande inom huvudomradet. Det f6rsta kursblocket inleds med Komponentgjutning
som ir en kurs som ticker stora delar av huvudomradet och ger information om
gjutningsprocesser, konstruktion av gjutgods och gjutna komponenters mikrostruktur och
egenskaper. I kurserna som f6ljer, Smiltning och gjutning av jirnlegeringar och Formmaterial i
gjuteriteknik ges fordjupad kunskap om smiltning och gjutning av jirnbaserade legeringar samt
om formmaterial och kirntillverkning. Kursblocket avslutas med Miljokonsekvensbedémning av
gjutgods dir studenten lir sig att identifiera och berikna en gjuten komponents miljopaverkande
faser. Det forsta kursblocket ger en 6verblick om hur en gjuten komponent tillverkas och
kunskap for att utvirdera dess miljopaverkan. Kunskapen ir viktig ur ett hallbarhetsperspektiv
dar gjutning ir tillverkningsmetoden i fokus.

Kursblock 2 ger kunskap om provningsmetoder av bade mekaniska och fysikaliska
materialegenskaper. Karaktirisering av mikrostruktur med hjilp av mikroskopi gis igenom och
praktiseras i kursen Materialprovning som inleder kursblocket. Haverianalys ger kunskap om
deformation- och brottegenskaper hos metalliska material. Metodik f6r haveriutredning
undervisas och praktiseras med foretagsanknutna case av gjutna komponenter. Kursen bygger
vidare pa kunskap om vad man kan se med hjilp av olika metoder for karaktirisering av struktur
och brottytor. Blocket avslutas med Gjutdesign och kalkylering som ger kunskap om gjutdesign
och berikning av kostnad och miljopaverkan. Kursen avslutar blocket, som gett kunskap om
karaktiriseringsmetoder och visat hur felaktigt designade eller felaktigt anvinda komponenter
havererat, med att ge kunskap om hur gjutdesign utfors.

Det tredje kursblocket inleds med kursen Microstructural Engineering. Kursen ger en forstaelse
for mikrostrukturens bildande vid stelning och dven vid virmebehandling. Kopplingen mellan
struktur och egenskaper berérs. Nista kurs utgors av Gjutfelsanalys. Denna kurs ger kunskap
om olika typer av gjutdefekter, varfér de uppkommer och hur de kan elimineras. Kursen bygger
vidare pa kunskapen hur stelning paverkar strukturen. Kursblocket avslutas med att
virmeledning och stelning beriknas analytiskt och numeriskt i kursen Modellering och
Simulering av Gjutning.

Succesiv fordjupning finns inom varje kursblock dir de flesta kurserna dven berér aktuell
forskning. Under utbildningen férekommer projektarbeten i form av case dir studenten trinas i
att savil i grupp som sjilvstindigt applicera uppnadd kunskap pa verkliga problem. Detta skapar
en plattform for det avslutande examensarbetet, da studenten genomfér ett forsknings- eller
utvecklingsarbete baserat pa en relevant problemstillning.

Kurser

Obligatoriska kurser

Kursbendmning Hp Huvudomrade Férdjupning |Kurskod
Examensarbete i Produktutveckling |15 Produktutveckling AlE TETT27

Formmaterial i gjuteriteknik 3 Produktutveckling AlF TFGS26
Gjutdesign och kalkylering 3 Produktutveckling AlF TGKS26
Gjutfelsanalys 3 Produktutveckling AlF TGAS27
Haverianalys 6 Produktutveckling AlF THAS26
Komponentgjutning 6 Produktutveckling GIF TGJK17

Materialprovning 6 Produktutveckling AIN TMRR28
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Microstructural Engineering 6 Produktutveckling AIN TMER27
Miljokonsekvensbedémning av 3 Produktutveckling AlF TMGS27
gjutgods

Modellering och simulering av 6 Produktutveckling AlF TMSS27
gjutning

Smaltning och gjutning av 3 Produktutveckling AIN TSGR26
jarnlegeringar

Programoversikt

Arskurs1
Termin 1 Termin 2
Period 1 Period 2 Period 3 Period 4
Gjutfelsanalys, 3 hp gc;]rmmaterial i gjuteriteknik, [Haverianalys, 6 hp Ejutdesign och kalkylering, 3
P P

Komponentgjutning, 6 hp Miljokonsekvensbedémning | Materialprovning, 6 hp
av gjutgods, 3 hp

Microstructural Engineering, | Modellering och simulering Examensarbete i Produktutveckling, 15 hp
6 hp av gjutning, 6 hp

Smaltning och gjutning av
jarnlegeringar, 3 hp

Undervisning och examination

Lisaret dr uppdelat i tva terminer och terminerna i tva lisperioder. Under varje lisperiod lises
normal tva kurser parallellt. Examination anordnas i varje kurs eller delkurs.
Examinationsformer och betygsittning framgar av respektive kursplan. Programoversikten visar
programmets principiella uppligg f6r samtliga arskurser, och kan indras vid behov under
programmets gang. Fér uppdaterad programoversikt se http://www.ju.se

Utbildningen bedrivs i huvudsak pa distans. Programmet bestir bland annat av kurser med
industrianknutna fragestillningar och utmaningar. Examinationsmoment i programmets kurser
varierar mellan skriftlig tentamen, hemtentamen, projektarbete med redovisning,
inlimningsuppgifter och fysiska laborationer pa campus. Varje kursplan beskriver hur kursen
examineras och betygsitts. Da betygen graderas anvinds 5, 4 eller 3 for godkinda resultat.

Férkunskapskrav

Teknologie kandidatexamen eller yrkesexamen om 180 hogskolepoing inom Material och
tillverkning, Maskinteknik, Kemiteknik, Teknisk fysik eller motsvarande. For yrkesexamen inom
Kemiteknik och Teknisk fysik ska relevanta kurser inom Materialteknik, Tillverkningsteknik,
Termodynamik och Hallfasthetslira inga. For Kemiteknik ska dven relevanta kurser i fysik
finnas. Dessutom kravs 21 hogskolepoing i Matematik samt kunskaper i Engelska 6 eller
Engelska B.

Examenskrav

For Teknologie magisterexamen i huvudomradet Produktutveckling, inriktning Material och
tillverkning krivs fullgjorda kurser om minst 60 hogskolepoing (hp) enligt gillande
utbildningsplan samt 21 hp Matematik.

Dessutom krivs avlagd Hogskoleingenjors/Teknologie kandidatexamen eller motsvarande
svensk eller utlindsk examen.

Kvalitetsutveckling

Ledningsgrupper, programansvariga, lirare och studenter samverkar i arbetet med program- och
kursutveckling. Alla studenter ges tillfille att skriftligt utvardera genomgéangen kurs i samband
med kursslut och hela programmet i anslutning till sista terminens avslutning. Resultatet av
enkiterna aterfors till avdelningschef, programansvarig, kursansvarig och utbildningschef for
fortsatt utvecklingsarbete.

Avdelningschef, eller motsvarande, och programansvarig tar upp fragor om programutveckling i
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ledningsgruppen for programmet.

Representanter for studenterna triffar regelbundet utbildningschef och programansvariga for
att diskutera kring nyligen genomférda programkurser.

Ordférande i studentforeningens utbildningsutskott 4r ordinarie ledamot i Utbildningsraden.

Ovrigt

Saknas formell behérighet kan den s6kandes reella kompetens prévas om denne anser sig ha
inhimtat motsvarande kunskaper pa annat sitt. Syftet 4r att bedoma den samlade kompetensen
och om den s6kande har moijlighet att klara vald utbildning. Reell kompetens kan handla om
kunskaper och erfarenheter fran arbetsliv, lingre utlandsvistelse eller annan kursverksamhet.

Kurs ingédende i programmet kan lisas som fristdende kurs i man av plats. Respektive
behorighetskrav framgar av kursplanen.

Antagning sker enligt "Antagningsordning for utbildning pa grundniva och avancerad niva" vid
Hogskolan i Jonkoping.

Denna utbildningsplan grundar sig pa "Bestimmelser och riktlinjer for utbildning pa grundniva,
avancerad niva och forskarniva vid Jénkoping University (JU)".
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