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Examensbendamning
Hogskoleingenjorsexamen i Datateknik, inriktning Inbyggda system

Degree of Bachelor of Science in Computer Engineering, specialisation in Embedded Systems

Programbeskrivning

Bakgrund

Den snabba tekniska utvecklingen medfér ett behov av nya kompetenser. Mekaniska system
ersitts av elektriska och ofta innebir detta att man bygger in en dator. I de mer komplexa
inbyggda systemen (t ex sjilvgiende grisklippare, avancerade symaskiner, delsystem i bilar och
flygplan samt militira triningssystem) domineras utvecklingsarbetet av specifikation, utveckling
och test av programvara. For att kunna utveckla effektiv programvara som utnyttjar en
inbyggnadsprocessor optimalt krivs kunskaper i datorarkitektur och programmering i
maskinvarunira sprak. Dessutom maste programmeraren f6rstd processorns omgivning, vilket
kriver mer kunskaper i elektronik 4n vad en traditionell programmerare av PC eller andra
generella datorer normalt besitter. Grianssnitt mot produktens mekaniska delar och angrinsande
system, det senare ofta med tradlos teknik, kriver ocksa kunskaper i signalanpassning och
datakommunikation.

Syfte

Dataingenjorsprogrammet med inriktning Inbyggda system syftar till att ge den kombination av
firdigheter i programmering och kunskaper i elektronik som krivs for att sjilvstindigt kunna
utveckla programvara f6r komplexa inbyggda system. Programmet ska ocksa ge de firdigheter i
generell programmering som dataingenjorer forvintas besitta for att kunna utveckla
applikationer pa t ex en PC. Dirmed ska programmet ticka in allt frdn grunderna i analog och
digital elektronik samt datorteknik till programmering, datakommunikation och inbyggda
system med vad det innebir av optimering, operativsystem och hantering av sikerhetskritiska
tillimpningar. Utbildningen syftar vidare till att forbereda studenterna for att delta i hela
produktutvecklingsprocessen genom projektarbeten, spraklig trining, studier i ekonomi och
ledarskap samt utvecklad kreativitet och problemlosningsférméiga. Genom niringslivsanknutna
projekt, gistforeldsare och en niringslivsforlagd kurs kommer studenterna vara vil férberedda
pa vad som krivs i arbetslivet.

Arbetsomraden efter examen

Genom god firdighet i programmering och kunskap inom elektronik leder den hir utbildningen
framst till produktutvecklingsarbeten som specialist inom programmering av komplexa
inbyggda system samt utveckling av programvara for firdiga produkter som t ex mobiltelefoner.
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Utbildningens bredd 6ppnar ocksa for savil programmering av applikationer f6r 6ppna
plattformar sdsom en PC som service och underhall samt f6rsiljning av avancerad teknisk
utrustning.

Studier efter examen
Utbildningen ger en grund till fortsatta studier pa avancerad niva. Tekniska Hogskolan i
Jonkoping erbjuder fortsatta studier pa avancerad niva i form av masterprogram inom omradet.

Tekniska Hégskolans utbildningskoncept

Samtliga utbildningar vid Tekniska Hogskolan i Jonkoping (JTH) f6ljer ett utbildningskoncept.
Utbildningskonceptet kan betraktas som bestiende av ett antal inslag som maste aterfinnas i
utbildningsprogrammen for att frimja utbildningarnas kvalitet och attraktivitet pa ett sitt som
gor att studenterna blir yrkesmissigt skickliga och eftertraktade. Konceptet lyfter sirskilt fram
niringslivsanknytning och internationalisering som tva viktiga inslag for att skapa
framgangsrika utbildningar med ett hogt soktryck.

I konceptet ingar gemensamma lirandemal gillande omridena ledarskap, projektledning,
ekonomi, entreprenorskap, marknadsféring, hallbar utveckling, vetenskapligt arbetssitt och
kommunikation. Dessutom ingéir en Niringslivsférlagd kurs (NFK) genom vilken studenterna
befister de teoretiska kunskaperna i praktiskt arbete. Kursen omfattar 12 hégskolepoing (ca 7
veckors praktik pa ett foretag) och det finns dven mojlighet att genomfora kursen utomlands.

Internationalisering innebair att det t.ex. ges mojlighet att trana sprak och interkulturell
kommunikation genom studentutbyte med utlindska universitet. JTH har ett 7o-tal
partneruniversitet i olika delar av virlden, och deltar i flera internationella utbytesprogram for
studenter. Det finns mdjlighet att tillbringa en del av studietiden utomlands och tillgodorikna
utlandsstudierna i examen. Beroende pa detta studentutbyte ges 4ven ett stort antal kurser inom
JTH pa engelska.

Mal

Efter genomganget program skall studenten uppfylla lirandemalen som anges i
hogskoleforordningen (1-11) gillande hogskoleingenjorsexamen och de mal som JTH formulerar:
Gemensamma lirandemal

Kunskap och férstielse

1. visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess beprovade erfarenhet
samt kinnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

2. visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i matematik och
naturvetenskap

JTH. visa kunskap om féretagande (ekonomi, entreprenérskap, affirsplanering,
marknadsféring) i relevanta verksamheter inom det valda teknikomradet

Firdighet och férmiga

3. visa formaga att med helhetssyn sjilvstindigt och kreativt identifiera, formulera och hantera
fragestillningar och analysera och utvirdera olika tekniska 16sningar

4. visa formaga att planera och med adekvata metoder genomféra uppgifter inom givna ramar

5. visa formaga att kritiskt och systematiskt anvinda kunskap samt att modellera, simulera,
forutsiga och utvirdera skeenden med utgdngspunkt i relevant information

6. visa férmaga att utforma och hantera produkter, processer och system med hinsyn till
minniskors forutsittningar och behov och samhillets mal f6r ekonomiskt, socialt och ekologiskt
hallbar utveckling

7. visa f6rmaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansittning

8. visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt
redogora for och diskutera information, problem och l6sningar i dialog med olika grupper

JTH. visa formaga att tillimpa forvirvade kunskaper i praktiskt arbete och visa insikt i sin
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kommande yrkesroll

Virderingsférmaga och férhillningssitt

9. visa formaga att géra bedomningar med hinsyn till relevanta vetenskapliga, samhilleliga och
etiska aspekter

10. visa insikt i teknikens moijligheter och begrinsningar, dess roll i samhillet och minniskors
ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé och
arbetsmiljoaspekter

11. visa férmaéga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande utveckla sin
kompetens.

Programspecifika lirandemal

Efter genomganget program skall studenten 4ven uppfylla de programspecifika lirandemélen:
Kunskap och férstielse

12. visa kunskap om processorns och datorns uppbyggnad samt arbetssitt.

13. visa kunskap om verktyg och metoder for att utveckla programvara som ir enkel att
underhalla och hiller en sadan kvalitet att den kan kora i sikerhetskritiska system.

14. ha kinnedom om designprinciper samt limplig maskinvara for grinssnitt mellan anvindare
och inbyggda system.

15. ha kinnedom om enklare analoga kretslésningar inklusive l6sningar signalanpassningar,
stromforsorjning och motordrivning.

Firdighet och férmaga

16. visa formaga att konstruera digitala system med logikkretsar, mikroprocessorer och andra
programmerbara komponenter.

17. visa formaéga att sjilvstindigt programmera inbyggda system i lag- och hognivasprak samt
utveckla tillhorande applikationer f6r 6ppna system sasom en PC eller smartphone.

18. visa férmaga att anvinda verktyg som t ex operativsystem och objektorientering for
effektivare utveckling av mer omfattande programvarusystem.

19. visa formaga att vilja laimplig kommunikationslésning samt programmera de grinssnitt som
behovs i kommunicerande eller distribuerade inbyggda system.

Virderingsférmaga och foérhillningssitt

20. visa férmaga att analysera kundens behov samt vilja lampliga utvecklingsverktyg,
arbetsprocesser och maskinvara for att effektivt kunna implementera

Innehall

Programprinciper

Programmet inleds med introducerande kurser i matematik, elektronik och programmering.
Studenten ges en bred datavetenskaplig grund och begreppsvirld, med forstaelse f6r datorns
fysiska och logiska uppbyggnad och samt arbetssitt. Undervisningen bestar huvudsakligen av
foreldsningar, 6vningar och laborationer.

Andra aret innehaller relativt teoretiska kurser som ligger en fortsatt grund for arskurs tre.
Operativsystem introduceras medan digitalteknik och mjukvaruutveckling f6rdjupas och. Flera
tidigare kunskaper knyts samman och férdjupas genom kursen Elektriska granssnitt dar
mjukvara och hardvara samverkar i interaktionen med processorns omgivning som ofta bestar av
bide mekaniska system och anvindare. Anvindarperspektivet férdjupas i Android och
granssnittsdesign. Andra dret avslutas med en niringslivsférlagd kurs som ger studenterna
erfarenheter att ta med sig till tredje arets projekt.

Programmets avslutande kurser ger studenten den bredare kompetens som krivs i arbetet som
ingenjor i enlighet med JTH:s utbildningskoncept. Ekonomi, entreprensrskap och
projektledning studeras i en datateknik kontext. Datatekniska forskningsmetoder ger ett avstamp
for examensarbetet samt f6r fortsatta studier pa avancerad niva. Tredje aret avslutas med en kurs
dir studenten lar sig ytterligare férdjupande tekniska kunskaper samtidigt som arbete i storre
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grupper med blandade kompetenser trinas da kursen samlises med angrinsande program.

Engelsksprakig kurslitteratur forekommer ofta redan under forsta aret, men under andra och
tredje aret kommer ocksa nagra kurser att ges pa engelska och studenterna kommer att trinas i
arbete i internationella team genom projekt tillsammans med utbytesstudenter. Under
héstterminen i tredje aret erbjuds en stor valfrihet for att underlitta studier utomlands. Ovriga
kurser under denna utbytestermin ir placerade dir f6r att motsvarande kurser ofta kan lisas
under en annan termin vid andra program pa JTH.

Programmets progression

Programmets huvudomrade Datateknik 4r sd organiserat att studenten ges en generell och
gedigen utbildning Datateknik parallellt med en specialisering inom inriktningen Inbyggda
system. Breddning och specialisering dr nagot som loper genom hela utbildningen och
kunskaper, firdigheter och virderingsformaga byggs successivt upp i en takt som dr anpassad
efter studentens forvirvade erfarenhet och kapacitet till helhetssyn.

Programmet inleds med kurser som ger baskunskaper och grundliggande firdigheter inom
huvudomradet kombinerat med en problemlésande och analyserande formaga. Kunskaperna
inhimtas individuellt eller i mindre grupper och ofta i ett varierande tempo dir antalet
ovningsuppgifter mm anpassas av studenten beroende pa behov. Laborativa uppgifter ir relativt
hart styrda for att garantera de forkunskaper som behovs i senare kurser.

Efter forsta dret ska studenten behirska de absoluta grunderna i analog och digital elektronik
samt datorarkitektur. Studenten ska ocksa ha férvirvat kunskaper i hogniviprogrammering och
objektorienterad programmering for att sjilvstindigt kunna utveckla programvaror f6r bade
generella datorer och inbyggnadsdatorer.

Under andra aret ges ett flertal lite tyngre baskurser inom huvudomridet, samtidigt som
matematiken fordjupas. Undervisningen far ett 6kat inslag av projektarbete och studenten trinas
i att sjalv s6ka information och 16sa problem. En niringsforlagd kurs ger bland annat insikt om
teknikens moijligheter samt kunskapens roll i samhillet och férmagan att identifiera sitt behov av
ytterligare kunskap.

Efter andra aret ska studenten kunna designa digitala 16sningar fran grunden, dvs. ha den
kompetens som krivs for att vilja teknik, dimensionera en 16sning och astadkomma den
programvara som behdvs utan andra férutsittningar in 6nskad funktion. Studenten ska kunna
medverka i produktutveckling med system som bestar av bide inbyggda komponenter och
grinssnitt via applikationer pa 6ppna plattformar, och ska ocksa ha fatt de kunskaper inom
analog elektronik, operativsystem, matematik, och gruppdynamik som krivs for tredje arets
projektinriktade kurser.

Mot slutet av utbildningen anligger kurserna ett bredare perspektiv. Studenterna forbereds bade
for arbetslivet genom realistiska projekt dir beprovade utvecklingsmodeller tillimpas samt f6r
fortsatta studier genom mer teoritunga kurser. Undervisningen priglas av helhetstinkande dir
manga aspekter sisom ekonomiska faktorer, testbarhet, driftsittning och héllbar utveckling hela
tiden finns med. Formagan till systemtinkande, kritiskt granskande, kreativt tinkande och
stindig virdering av 16sningsalternativen 6vas upp. Implementering sker bade i stérre system
dar objektorienterad programvara kan anvindas och i maskinvarubegrinsade inbyggda system
dar god kunskap om datorns uppbyggnad ir en férutsittning. Projektgruppernas storlekar dr
sddana att formégan till lagarbete och samverkan i olika konstellationer 6vas samtidigt som
vikten av god dokumentation samt genomtinkt metod blir tydlig.

Examensarbetet ger bide ett fordjupat vetenskapligt synsitt och ett niringslivsanpassat
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ingenjorsmassigt
Kopplingen mellan programmal och ingidende kurser redovisas i ett separat dokument, matris.

Grundliggande fysik 2 (giller f6r program med behérighet Fysik 1)
Studenter som saknar Fysik 2 liser kursen Grundliggande fysik 2, 6 fup utover de 180
hogskolepoing (hp) som krivs for att erhalla hogskoleingenjoérsexamen.

Kurser

Obligatoriska kurser

Kursbenamning Hp Huvudomrade Férdjupning |Kurskod
Afféarsplanering och entreprenérskap |7,5 Industriell organisation [GIN TBPG19
och ekonomi

Android och granssnittsdesign 7.5 Datateknik G1F TAGK19
Datastrukturer och algoritmer 7,5 Datateknik G1F TDSK17
Datateknisk introduktionskurs 7.5 Datateknik GIN TDIG19
Digitalteknik med VHDL 7,5 Datateknik GI1F TDVK19
Diskret matematik 7.5 GIN TDMG17
Elektriska granssnitt 7.5 Datateknik G1F TEGK18
Enchipsdatorer 7.5 Datateknik G1F TEDK18
Envariabelanalys 9 GIN TEVG17
Examensarbete i Datateknik 15 Datateknik G2E TETP10
Forskningsmetoder i datateknik och |7,5 Datateknik G2F TFIN18
informatik

Grundlaggande fysik 2 6 GXX TG2FO7
Gruppdynamik 3 GIN TGYGI9
Intelligenta mobila system 7,5 Datateknik GIF TIGK10
Introduktion till elektronik 7,5 Datateknik G1F TIEK18
Introduktion till programmering 9 Datateknik G1F TIPK17
Linjar algebra 6 GIN TLJG17
Mjukvaruprojektmetoder 7,5 Datateknik G2F TMJN10
Naringslivsforlagd kurs i Datateknik |12 Datateknik G2F TNDN15
Objektorienterad mjukvaruutveckling (6 Datateknik G1F TOMK18
Objektorienterad programmering 7.5 Datateknik G1F TOPK18
Operativsystem 7,5 Datateknik G1F TOSK18

Valfria hégskolepoang

I programmet ingar dessutom 15 hdgskolepoing som studenten viljer fritt inom dmnena
Datateknik, Datavetenskap, Elektroteknik, Informatik eller Matematik. Upp till 7,5 hp far ocksa
utgoras av kurser som forstirker utbildningen i linje med Tekniska Hégskolans
utbildningskoncept (dvs. kurser inom t ex sprak, ekonomi eller projektledning).

Exempel pa valbara kurser som ges vid Jonkoping University inkluderar (notera att alla dessa
kurser inte ges varje ar, medan andra, som t ex Elektronikkonstruktion, kan tillkomma.):
Matematisk statistik 7,5 hp (Matematik)

User Research 7,5 hp (Informatik)

Machine Learning 7,5 hp (Datateknik)

Information Security 7,5 hp (Informatik)

Grundliggande fysik 2 (giller for program med behérighet Fysik 1)
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Programoversikt

Arskurs 1
Termin 1 Termin 2
Period 1 Period 2 Period 3 Period 4
Datateknisk Introduktion till Datastrukturer och Enchipsdatorer, 7,5 hp
introduktionskurs, 7,5 hp programmering, 9 hp algoritmer, 7,5 hp
Diskret matematik, 7,5 hp Linjar algebra, 6 hp Introduktion till elektronik, | Objektorienterad
7,5hp programmering, 7,5 hp
Arskurs 2
Termin 3 Termin 4
Period 1 Period 2 Period 3 Period 4
Envariabelanalys, 9 hp Elektriska granssnitt, 7,5 hp | Android och Gruppdynamik, 3 hp
granssnittsdesign, 7,5 hp
Objektorienterad Operativsystem, 7,5 hp Digitalteknik med VHDL, 7,5 |Naringslivsforlagd kurs i
mjukvaruutveckling, 6 hp hp Datateknik, 12 hp
Arskurs 3
Termin 5 Termin 6
Period 1 Period 2 Period 3 Period 4
Mjukvaruprojektmetoder, Forskningsmetoder i Affarsplanering och Intelligenta mobila system,
7,5 hp 9&15tar11tpeknik och informatik, |entreprenérskap, 7,5 hp 7,5 hp
Valfria poédng, 15,00 hp Examensarbete i Datateknik, 15 hp
Arskurs 4
Termin 7 Termin 8
Period 1 | Period 2 Period 3 Period 4
Grundlaggande fysik 2, 6 fup

Undervisning och examination

Lisaret dr uppdelat i tva terminer och terminerna i tva lisperioder. Under varje lisperiod lises
normal tvd kurser parallellt. Examination anordnas i varje kurs eller delkurs.
Examinationsformer och betygsittning framgar av respektive kursplan. Programoversikten visar
programmets principiella uppligg for samtliga arskurser, och kan dndras vid behov under
programmets gang. For uppdaterad programoversikt se http://www.ju.se

Férkunskapskrav
Grundliggande behorighet samt Fysik 1, Kemi 1, Matematik 3c. Eller: Fysik A, Kemi A,
Matematik D.

Villkor fér fortsatta studier
For uppflyttning till 4k 2 ska minst 30 hp inom programmets ak 1 vara godkinda.
For uppflyttning till 4k 3 ska minst 9o hp inom programmets ak 1 och 2 vara godkinda.

Examenskrav
For Hogskoleingenjorsexamen i Datateknik, inriktning Inbyggda system krivs fullgjorda kurser
om 180 hogskolepoing (hp) enligt gillande utbildningsplan.

Kvalitetsutveckling

Tekniska Hogskolan har ett kvalitetssiakringsarbete som innebar kontinuerlig utveckling och
sakring av utbildningsprogram och kurser. Det innebir bland annat att stor vikt liggs vid
studenternas aterkoppling och att ett proaktivt arbete gors for att utveckla program och kurser.
Kvalitetssakringsarbetet gors utifrin gillande styrdokument.

Ovrigt
Saknas formell behorighet kan den s6kandes reella kompetens provas om denne anser sig ha
inhimtat motsvarande kunskaper pa annat sitt. Syftet 4r att bedoma den samlade kompetensen
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och om den s6kande har mojlighet att klara vald utbildning. Reell kompetens kan handla om
kunskaper och erfarenheter fran arbetsliv, lingre utlandsvistelse eller annan kursverksamhet.

Kurs ingdende i programmet kan lisas som fristiende kurs i man av plats. Respektive
behorighetskrav framgar av kursplanen.

Antagning sker enligt "Antagningsordning for utbildning pa grundniva och avancerad niva" vid
Jonképing University.

Denna utbildningsplan grundar sig pa "Bestimmelser och riktlinjer for utbildning pa grundniva,
avancerad niva och forskarniva vid Jonkoping University (JU)".
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